ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 7
Тема: Расчет двигателей постоянного тока параллельного возбуждения.
Цель: Приобрести навыки расчета двигателей постоянного тока параллельного возбуждения.

Студент должен знать:

· устройство, режимы работы и особенности двигателей постоянного тока параллельного  возбуждения;

· технические параметры двигателей постоянного тока параллельного  возбуждения. 
уметь:

· решать задачи по расчету основных параметров генератора постоянного тока параллельного возбуждения.

Теоретическое обоснование

Машина постоянного тока с независимым или параллельным возбуждением, подключенная к сети с постоянным напряжением, может работать как в генераторном, так и в двигательном режиме и переходить из одного режима работы в другой.

Различают три типа двигателей постоянного тока:

· с параллельным возбуждением;

· с последовательным возбуждением;

· со смешанным возбуждением.

В отличие от генераторов, в которых ток якоря образуется за счет остаточного магнитного потока, вызывающего появление остаточной ЭДС, в двигателях ток якоря создается внешним источником и направлен он против ЭДС.

Для двигателя параллельного возбуждения, схема которого приведена на рисунке 7.1, справедливы соотношения:
Uн = Eн = rя Iя,                                                    (7.1)
где Ен - противо-ЭДС, индуктируемая в обмотке якоря при номинальной скорости вращения.
Iн =  Iя  + Iв,                                                       (7.2)
Номинальный ток якоря определяется выражением:
Iя = (Uн - Eн) /rя                                               (7.3)
В момент пуска n = 0, следовательно и Е = 0, поэтому пусковой ток якоря будет чрезмерно большим. Для его ограничения последовательно с якорем включают пусковой реостат rпуск, тогда
Iя пуск = Uн /(rя + rпуск)                                     (7.4)
Мощность, потребляемая двигателем из сети
P1 = Iн Uн,                                               (7.5) 
где Iн - номинальный ток двигателя,

      Uн - номинальное напряжение сети.

Вращающий электромагнитный момент двигателя при номинальном режиме
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Рисунок 7.1 – Схема двигателя постоянного тока параллельного возбуждения 

Ход работы
1) Изобразите схему двигателя постоянного тока параллельного возбуждения и запишите данные для своего варианта. При изображении схемы соблюдайте  правила начертания схем и элементов.
2) Рассчитайте величины в соответствии с заданием.
3) Для расчета следует пользоваться теоретическими сведениями. Расчет параметров сопровождайте пояснениями.

4) Используйте свойства последовательного и параллельного соединений элементов электрической цепи, законы Ома и Кирхгофа.

5) Подготовьте ответы на контрольные вопросы.

6) Оформите отчет по практической работе.

Задача 1

Электродвигатель постоянного тока с параллельным возбуждением, работая в номинальном режиме, отдает полезную мощность на валу Рном2, развивая при этом номинальный момент Мном при частоте вращения nном. Двигатель потребляет из сети номинальный ток Iпом при напряжении Uном. Ток в обмотке якоря Iа, в обмотке возбуждения Iв. Потребляемая из сети мощность равна P1. Суммарные потери мощности в двигателе составляют ΣP, коэффициент полезного действия ηдв. Схема двигателя приведена на рисунке 7.1. Используя данные, приведенные в таблице 7.1, определить все величины, отмеченные прочерками в таблице вариантов.

Таблица 7.1 – Исходные данные к задаче

	Величина 
	Варианты 

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Рном2, кВт
	22
	-
	11
	30
	12
	-
	-
	-
	30
	3,6

	Мном Нм
	-
	28,56
	-
	191
	-
	213
	200
	78,4
	-
	-

	nном, об/мин
	985
	-
	1340
	-
	750
	-
	1433
	-
	1433
	1200

	Iном, А
	113,6
	-
	-
	79,5
	-
	-
	159
	56,8
	-
	18,8

	Uном, В
	-
	220
	220
	-
	220
	220
	-
	-
	220
	-

	Iа, А
	-
	18
	-
	-
	-
	108
	-
	55,7
	150
	-

	Iв, А
	5,6
	-
	1,1
	2,5
	1,5
	-
	9,0
	-
	-
	0,8

	Р1, кВт
	25,0
	4,14
	12,5
	35,0
	-
	-
	34,9
	-
	-
	-

	ΣР, кВт
	-
	-
	--
	-
	-
	3,0
	-
	1,5
	4,9
	0,54

	ηдв
	-
	0,87
	-
	-
	0,8
	0,88
	-
	0,88
	-
	-


Контрольные вопросы
1) Перечислите способы возбуждения двигателей постоянного тока.

2) Что относится к пусковым свойствам двигателя постоянного тока? Как их
улучшают?

3) От чего зависит скорость вращения двигателя постоянного тока?

4) Как определить величину вращающего момента электродвигателя?

5) Что определяют понятия «кратность пускового тока», «кратность пускового момента»? Как рассчитываются эти величины?

6) Как определить мощность потерь двигателя постоянного тока?

7) Как рассчитывается КПД двигателя постоянного тока?

8) Изобразите энергетическую диаграмму двигателя постоянного  тока.

Содержание отчета

1) Номер, тема и цель работы.

2) Данные своего варианта
3) Схема двигателя постоянного тока параллельного возбуждения. 

4) Решение задачи с пояснениями.

5) Ответы к решению задачи.

6) Ответы на контрольные вопросы.
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